Messungen an Eigenbau-Dummy und kommerziellem Suhner-Dummy

Zur Sicherung eines nicht belegten KW-Ausganges wurde ein Abschlusswiderstand gesucht, der zur Not auch kurzzeitig 100 Watt HF
aushalten kann. Bei der Suche im Netz bin ich auf die 50 Ohm Widerstande RFR 50-250 aufmerksam geworden. 50 Ohm, 250 Watt
zu einem Preis von ca.6 Euro. Einfach zu verbauen. Datenblatt gibt es auch und waren bei der Zeitschrift Funkamateur zu beziehen.
Diese Typen gibt es im Netz durchaus gunstiger, aber ich wollte die Widerstande in angemessener Zeit, von einer bekannten Quelle in
DL.

Nach dem Zusammenbau, kleiner Kiihlkérper und Anschlussbuchse waren noch in der Bastelkiste, wurden die ersten Versuche
gemacht. Bei der fest eingestellten Leistung von 10 Watt am TRX keinerlei Probleme. SWR war auf allen Bandern so niedrig, das der
eingebaute SWR-Meter sich nicht bewegte. Auch die Temperatur vom Kuhlkérper anderte sich nicht wesentlich nach 3 Minuten
Dauersenden in FM.

Bei 100 Watt Dauersenden, 3 Minuten in FM ebenfalls die gleiche SWR Anzeige auf allen KW Bandern, allerdings merkte man nun
schon am Kuhlkorper, dass Leistung abgefihrt wurde. Nach ca. 2 Minuten konnte man den Kihlkdrper gerade so noch anfassen.
Mehr als 100 Watt standen nicht zur Verfligung zum Testen.

Fur den Zweck, bei einer Fehlbedienung am TRX den Kurzwellenausgang mit 50 Ohm abzuschlie3en bei 10 Watt bis 100 Watt, véllig
ausreichend.

Diese Aufgabe erledigte bisher ein Suhner Dummy 50 Watt 1MHz bis 6 GHz, was mal ca. 600 Euro gekostet hatte und daftr
eigentlich zu schade ist. AuRerdem wird es fir verschiedene Messungen beim Basteln gebraucht. Das konnte nun durch diese 6 €
Ldsung ersetzt werden.

Da man aber es ja genauer wissen will, hab ich beide Dummy noch mit dem Nano VNA gemessen auf SWR/Ricklaufdampfung. Ich
wollte halt wissen, um wie viel das Suhner-Dummy besser ware. Nachfolgend die Messungen bei entsprechenden Frequenzen.
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Sweep control

Start | 50.016kHz | | Center [5.025008MHe |

Stop |

30MHz | | Span  [o.949984MHz |

Segments

Sweep settings ...

I

299, 5kHz/step

Sweep Stop
Markers
Marker 1 | 29780084z | || @
Marker 2 |
Marker 3 |
Hide data
TDR

Estimated cable length: 0.847m

Time Domain Reflectometry ...

Reference sweep
Set current as reference

Reset reference

Serial port control

Serial port | COM3 - Rescan

Disconnect

Files ...

Display setup ...

Manage

Calibration ...

About ...

Marker 1
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R.:

Parallel X:

Frequency:
Impedance:
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Series C:
Parallel R:
Parallel X:

Marker 3

Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

S511

Min WSWR.:
Return loss:

521

29,7004 MHz
51.8 42150
11,532 nH
-2.49 nF
51.893
6.6838 pH

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:

521 Phase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:
521Fhase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511Fhase:
521 Gain:
521Phase:

1.015 @ 1.24792MHz

-42,403 dB

Min gain: -106.681 dB @ 1.84692MHz
Max gain: -73.145 dB @ 25.8069MHz

Analysis ...
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DIY mit RFR 50-250 1-30MHZ




¥ ManoVMA Saver 0.2.2-1 (Sweep: 2020-07-18 16

6 @ 101 points)

Sweep control

Start | MHz | | Center | 15.5mHz |
Stop | 30MHz||Span | 2oMHz|
Segments 290.0kHz/step
| Sweep settings ... |

I -

Markers

Marker 1 | 2,190z | [l @
Marker 2 | | [m] O
Marker 3 | |m O
| Hide data | Locked O
TOR

Estimated cable length: 0.833m

| Time Domain Reflectometry ... |

Reference sweep

| Set current as reference |

Reset reference

Serial port control

Serial port | COM3 v|| Resan |

Marker 1

Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R.:
Parallel X:

Marker 2
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R.:
Parallel X:

Marker 3
Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

511
Min VSWR:

Return loss:

521

29,1300 MHz
30.54 H1.57 Q2
8.5734nH
-3.4818 nF
30,586 Q2
8.9012 pH

VSWR.:

Return loss:
Quality factor:
511 FPhase:
521 Gain:
521FPhase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:

521 Phase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Fhase:
521 Gain:
521FPhase:

1.018 @ 4.48000MHz

-41.226 dB

Min gain: -109.679 d& @ 8.25000MHz
Max gain: -78.388 dB @ 29.4200MHz

1.034
-35.652 dB
0.031
70.20°
-89.246 dB
-74.30°

| Disconnect | | Manage |
| Files ... | | Calibration ... |
| Display setup ... | | About ... | | Analysis ...
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Sweep control

Start | 140MHz | | Center |

144MHz |

Stop | 148MHz| | Span | BMH:z |

Segments -

Sweep settings ...

Estimated cable length: 0.528 m

Time Domain Reflectometry ...

Reference sweep
Set current as reference

Reset reference

Serial port control

Serial port | COM3 w Rescan

Disconnect Manage
Files ... Calibration ...
Display setup ... About ...

80.00kHz/step

I

Sweep Stop
Markers
Marker 1 | 144.50462MHz | [0 @
Marker 2 | | 1O
Marker 3 | | 1O
Hide data Locked ()
TOR

Marker 1
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R
Parallel X:

Marker 3
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:

Parallel X:

511
Min VSWR:

Return loss:

521

144,430 MHz
42,42 +2.7Q
2.9714nH
-408.38 pF
42,5950
737.96 rH

WSWR.

Return loss:

Quality factor:

511 Phase:
521 Gain:
521 Phase:

WSWR:
Return loss:

Quality factor:

511 Phase:
521 Gain:
521 Phase:

WSWR:
Return loss:

Quality factor:

511 Phase:
521 Gain:
521 Phase:

1.179 @ 140.000MHz

-21.698 dB

Min gain: -105.954 dB @ 144.240MHz
Max gain: -76.532dB @ 147. 120MHz

Analysis ...
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& NanoVMA Saver 16:18:18 @ 101 points) X
Sweep control Marker 1 511 VSWR
Start | 140MHz | Bl | 144MHz | Frequency: 144.480 MHz VSWR: 1.052 3
| | | | Impedance: 47.64 +0.729 Q Return loss:  -31.949 dB
Stoy 143MH: 5 8MH
* Z || =pan 2] Seriesl: 802.61pH Quality factor: 0.015
Seaments 80.00kHz/step Series C: -1.5119 nF 511 Phase: 162.40%
) Parallel R:  47.654 0 521 Gain: -85.643 dB 25
| Sweep settings ... |
Parallel X:  3.4325pH 521 Phase: 122.12¢
-
Marker 2
Stoy 2.0
p Frequency: -
Markere Impedance: Return loss:
Series L: Quality factor:
Marker 1 | 143, 444494V Hz | IE ®  seriesc: 511 Phase: 1s
Marker 2 | | |I| O Parallel R: 521 Gain:
Parallel X: 521 Phase:
Marker 3 | | III 8]
Marker 3 10
| Hide data | Locked O EramireE VSWR: 140.0M 141.3M 142.7M 144.0M 145.3M 146.7M 143.0M
. Impedance: Return loss: 511 Return Loss (d8)
Series L: Quality factor: 30
Estimated cable length: 0.604m Series 511 Phase:
| Time Domain Reflectometry ... | Parallel R: 521 Gain:
Parallel X: 521 Phase: 32
Reference sweep &
| Set current as reference | Min VSWR:  1.045 @ 140.000MHz 2
Reset reference Return loss: -33.144dB
521
Serial port control 36
Min gain: -100.202 dB @ 146, 160MHz
Serial port | com3 hd | | Rescan | Max gain: -77.175dB @ 147.360MHz
| Disconnect | | Manage | .33
| Files ... | | Calibration ...
_40
| Display setup ... | | About ... Analysis ... 140.0M 141.3M 142.7M 144.0M 145.3M 146.7M 148.0M
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Sweep control

Start | 0oz | | center | 420MHz|

Stop | 440MHz| |span [ 40wz

Segments 400.0kHz/step

Sweep settings ..
=
Sweep Stop

Markers

Marker 1 | 434, 795322z | |l | @

Marker 2 | |lm| O

Marker 3 | |m O
Hide data Locked O

TOR

Estimated cable length: 0.574m

Time Domain Reflectometry ...

Reference sweep
Set current as reference

Reset reference

Serial port control

Serial port | COM3 - Rescan

Disconnect Manage
Files ... Calibration ...
Display setup ... About ...

Marker 1
Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R.:
Parallel X:

Marker 3
Freguency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R.:
Parallel X:

S1i1

Min VSWR:
Return loss:

521

434,800 MHz
6141819
-6.6332nH
20,199 pF
66,3340
1,638 pF

1.46 @ 438,800MHz

-14.567 dB

VSWR: 1.465
Return loss:  -14.494 dB
Quality factor: 0.297

511 Phase: -49.47°
521 Gain: -57.669 dB
521Phase: -5.57¢

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:
521Phase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511Fhase:
521 Gain:
521Phase:

Min gain: -91.395 dB @ 414.800MHz
Max gain: -51.233 dB @ 406.000MHz

Analysis ...
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@ NanoVMNA Saver 0.2 @ 101 points) :
Sweep control Marker 1 511 VSWR
Start | 430MHz | Center | 440MHz | Frequency: 434.800 MHz VSR 1.164 3
| | | | Impedance: 58.18 +0.820 Return loss:  -22.337dB
SR el || B2 WOMHZ | ceriesl:  300.06 pH Quality factor: 0.014
Segments 200.0kHz/step Series C:  -446.53 pF S11Phase:  5.29°
: Parallel R:  58.189 Q 521 Gain: -64.979 dB 25
| Sweep settings ... |
Parallel X:  1.5116 pH 521 Phase: -152.48°
I -~
Marker 2
Sk Frequency: YSWR: 2.0
Markers Impedance: Return loss:
Series L: Quality factor:
Marker 1 | 434'?0?602““"2' IE ® Series C: 511 Phase: 15
Marker 2 | | |I| O Parallel R: 521 Gain:
Parallel X: 521 Phase:
Marker 3 | | |I| [ et
Marker 3 10
| Hide data | Locked O Frequency: VSWR: 430.0M 433.3M 436.7M 440.0M 443.3M 445.7M 450.0M
R Impedance: Return loss: 511 Return Loss (dB)
Series L: Quality factor: 20
Estimated cable length: 0.393m Series C: 511 Phase:
| Time Domain Reflectometry ... | Parallel R: 521 Gain:
Parallel x: 521 Phase: )
Reference sweep _
| Set current as reference | Min VSWR: 1,135 @ 449.500MHz 24
Reset reference Return loss: -23.978 dB
521
Serial port control 35
Min gain: -83.159 dB @ 430.400MHz
Serial port | COM3 ~| | Rescan | Max gain: -55.956 dB @ 448.400MHz
| Disconnect | | Manage | .28
| Files ... | | Calibration ... |
-30
| Display setup ... | | About ... | | Analysis ... 430.0M 433.3M 438,7M 440.0M 443,3M 445.7M 450.0M
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Sweep control

Start | 1MHz | | Center | 250.5MHz |

Stop | S00MHz || Span | 4saMHz |

Segments

Sweep settings ...

I

Sweep Stop

4,990MHz step

Markers

435.087719mHz | || @
Je]

|m O
Locked ()

Marker 1 |

Marker 2 |

Marker 3 |

Hide data

TDR.
Estimated cable length: 0.554m

Time Domain Reflectometry ...

Reference sweep
Set current as reference

Reset reference

Serial port control

Serial port | COM3 w

Disconnect

Rescan

Manage

Files ... Calibration ...

Display setup ... About ...

Marker 1
Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

Frequency:
Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:

Parallel X:

Marker 3
Frequency:

Impedance:
Series L:
Series C:
Parallel R:
Parallel X:

511

Min VSWR.:
Return loss:
521

Min gain:

435,130 MHz
60.74 18,40
6.7412 nH
19.846 pF
66,3342
1,673 pF

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:
521Phase:

VSWR.:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:

521 Phase:

VSWR:

Return loss:
Quality factor:
511 Phase:
521 Gain:
521Phase:

1.015 @ 1.00000MHz

-42,521 dB

-99,987 dB @ 120.760MHz

Max gain: -53.522 dB @ 410, 180MHz

Analysis ...
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-14.424 dB
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-50.32°
-61.569 dB
-60.99°
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i NanoVMNA Saver 0.2.2-1 (Sweep: 2

20-07-18 16:21:13 @ 107 points)

Sweep control Marker 1
Start | 1MHz | Center | 250, 5MHz | Frequency: 435.130 MHz VSWR: 1.138
st | v | 5 | v | Impedance; 56.45 +2.39 Return loss:  -23.799 dB
£ 2] | span 2| Seriesl:  874.13pH Quality factor: 0.042
Segments 4,990MHz/step Series C: -153.05pF 511 Phase: 19.06%
) Parallel R:  56.548 0 521 Gain: -72.972dB
| Sweep settings ... |
Parallel X:  488.52 nH 521 Phase: 34.80%
I
Marker 2
Sty
P E— e
Markers Impedance: Return loss:
Series L Quality factor:
Marker 1 | 435'087"';"]91"‘1"'1| III ® Series C: 511 Phase:
Marker 2 | | |I| ®) Parallel R: 521 Gain:
Parallel X: 521 Phase:
Marker 3 | | m O
Marker 3
| Hide data | Locked O Frequency: VSWR.:
Impedance: Return loss:
TDR
Series L: Quality factor:
Estimated cable length: 0.539m Series C: 511 Phase:
| Time Domain Reflectometry ... | ParalelR: 521 Gain:
Parallel X: 521 Fhase:
Reference sweep g
| Set current as reference | Min VSWR:  1.018 @ 5.99000MHz
Reset reference Return loss: -40.882 dB
521
Serial port control
Min gain: -109.507 dB @ 90.8200MHz
Serial port | COM3 v|| Resan | Maxgain: 54.72dB @ 300.400MHz
| Disconnect | | Manage |
| Files ... | | Calibration ... |
| Display setup ... | | About ... | | Analysis ...
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Typ: 6550.17.0002

Termination SOW
@ SUHNER
HUBER+SUHNER AG

9100 HERISAU, SWITZERLAND
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Im Bereich von 1-30 MHz nehmen sich beide nicht viel. Da sind es nur 1 bis 2 dB an SWR/Ricklaufdampfung. Im Bereich 144
und 435 MHz ist der Suhner 10 bis 15 dB besser und doch etwas naher an den 50 OHM.

Nichts desto trotz konnte man hier auch ruhigen Gewissens den Eigenbau verwenden, solange es nur darum geht Leistung zu
verbraten. Selbst auf 434 MHz halt sich das SWR/Ricklauf noch knapp unter 1:1,5.

Bei den bis zu 250 Watt die das Bauteil konnen soll muss dann allerdings ein verninftiger Kiihlkorper her, eventuell sogar mit
Lufter.

Diese Bauteiltypen kann man auch kombinieren. Es gibt sie auch als 100 OHM 250 Watt. So sind dann Leistungen bis Legal
Limit zu beherrschen kein Problem mehr, auch nicht fiir die Hobbykasse. Wie lange solch eine Leistung zugefiihrt werden
kann ist dann lediglich abhangig von der Kiihlung/Kuhlkorper.

Auf KW sind die Daten so gut, das man dagegen sogar messen kann.

Viel SpaR bei einem eventuellen Nachbau und VORSICHT !!!l mit der mittleren AnschluRfahne, die bricht bei mechanischer
Belastung sehr schnell ab.
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